
Contents

Preface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . vii

1 Dissipative Dynamical Systems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.1 Limit Sets and Global Attractors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
1.2 Chain Transitivity and Attractivity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

1.2.1 Chain Transitive Sets . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
1.2.2 Attractivity and Morse Decompositions . . . . . . . . . . . . . . 11

1.3 Strong Repellers and Uniform Persistence . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
1.3.1 Strong Repellers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
1.3.2 Uniform Persistence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
1.3.3 Coexistence States . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
1.3.4 Order Persistence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

1.4 Persistence Under Perturbations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
1.4.1 Perturbation of a Globally Stable Steady State . . . . . . . . 27
1.4.2 Persistence Uniform in Parameters . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
1.4.3 Robust Permanence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

1.5 Notes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

2 Monotone Dynamics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
2.1 Attracting Order Intervals and Connecting Orbits . . . . . . . . . . . 38
2.2 Global Attractivity and Convergence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
2.3 Subhomogeneous Maps and Skew-Product Semiflows . . . . . . . . . 46
2.4 Competitive Systems on Ordered Banach Spaces . . . . . . . . . . . . 52
2.5 Exponential Ordering Induced Monotonicity . . . . . . . . . . . . . . . . 55
2.6 Notes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

3 Nonautonomous Semiflows . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63
3.1 Periodic Semiflows . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
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