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2.9 Physikalische Bedeutung der Eigenwerte eines Operators . . . 36
2.9.1 Einige wahrscheinlichkeitstheoretische Begriffe . . . . . 36
2.9.2 Anwendung auf Operatoren

mit diskreten Eigenwerten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
2.9.3 Anwendung auf Operatoren

mit kontinuierlichem Spektrum . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
2.9.4 Axiome der Quantentheorie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41



X Inhaltsverzeichnis

2.10 Ergänzungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
2.10.1 Das allgemeine Wellenpaket . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
2.10.2 Bemerkung zur Normierbarkeit

der Kontinuumszustände . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
Aufgaben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

3. Eindimensionale Probleme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
3.1 Der harmonische Oszillator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

3.1.1 Algebraische Methode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
3.1.2 Die Hermite-Polynome . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
3.1.3 Die Nullpunktsenergie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
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Schwingungs- und Rotationsniveaus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 282
15.6 Van-der-Waals-Kraft . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 284
Aufgaben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 287

16. Zeitabhängige Phänomene . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 289
16.1 Heisenberg-Darstellung für einen zeitabhängigen

Hamilton-Operator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 289
16.2 Sudden Approximation
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