Inhaltsverzeichnis

1 Der Weg zum Datenmanagement ................ccocoeiiiiniiiiiiniiieniieniee st 1
1.1 Der Untersuchungsgegenstand der Wirtschaftsinformatik .............cc..cccoceeene. 1
1.2 Grundbegriffe des Relationenmodells ...........cocccoeriiiiiiniiiiiiiiniiiniceieeeeee, 4
1.3 Die international standardisierte Sprache SQL .......c.cccoooiiiiiiiiiiiiiiniinieee 7
1.4 Die Komponenten eines relationalen Datenbanksystems ...........cccccceevueennneen. 10
1.5 Zur Organisation des Datenbankeinsatzes ...........ccoceeveerieeinieenieeneeeneeneeenn 12
1.6 Bemerkungen zur Literatur .........ccocceeiieeiiiinieiiie et 14

2 Schritte zur Datenmodellierung ..................cccoooieiiiiinienieieeeeeee e 17
2.1 Von der Datenanalyse zur Datenbank ..........cc..ccocoeeiiiiiniiiiniiiiiiineencenieene 17
2.2 Das Entitdten-Beziehungsmodell ............coccoiiiiiiiiniiiiiiiiiiceeeceieee 20

2.2.1 Entitdten und Beziehungen ............cccocciiiiiiiiiiiiiniiniceee e 20
2.2.2  ASSOZIAIONSLYPEIL ...ueeeueiiiiieeiieeieesitteniteeete ettt et e ettesabeesateesebeebeeenee 22
2.2.3  Generalisation und AZEregation ..........cecceerveerieeniieenieeneeeieeeiee e 24
2.3 Das relationale Datenbankschema ..........ccccceeeviiiriienieniininncncnecee 28
2.3.1 Uberfiihren des Entititen-Beziehungsmodells ..............cocooeuevevennne... 28
2.3.2 Abbildungsregeln fiir Beziehungsmengen ..........cc.cccceceeeneeniieenieennne 30
2.3.3 Abbildungsregeln fiir Generalisation und Aggregation ..................... 35
2.4 Abhingigkeiten und Normalformen ..........ccoccoooiiniiiiiiniiniiiiniienieeie e, 38
2.4.1 Sinn und Zweck von Normalformen ..........ccccoceeveenenncnneneenennncnn 38
2.4.2 Funktionale Abhdngigkeiten ........ccccceviiiiiiiiniiiiniiinie e, 41
2.4.3 Transitive AbhAngigKeiten .........cccevvuiiiiiiiiiiiiiiieeie e, 43
2.4.4 Mehrwertige Abhangigkeiten ..........ccoceeiiiiiiiiiniiinie e, 45
2.4.5 Verbundabhdn@igKeit .........cccceeiiieiiiiiiiiiiiieiieesteeeeee e 48
2.5 Strukturelle Integritdtsbedin@UNZEN .........ccocceerviieiiiiiiiieiieenteeteeee e 51
2.6 Unternehmensweite DatenarchiteKtur .........ccccceceevveriiiieneniinennenecneeene 53
2.7 Rezept zum Datenbankentwurf ............cccccooiiiiiiiiniiiiiiee 57
2.8 Bibliografische ANgaben .......c...cccoceiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 59

3 Abfrage- und Manipulationssprachen ................cccccooovviiiiniiiniinieiee e, 61
3.1 Benutzung einer Datenbank ...........c.ccoioiiiiiiiiiiiiiiii e 61
3.2 Grundlagen der Relationenalgebra ............cccooceeeiiiniiiiiiiniiiiieie e 63

3.2.1 Zusammenstellung der Operatoren ...........ccocceeeveeenienieenseeenieeneeenne 63
3.2.2 Die mengenorientierten OPeratoren ...........ccocceeveeereenieernieeneeeneeennns 65
3.2.3 Die relationenorientierten OPeratoren ............ccecceeeveeeseeeeseeenieenieeenne 68



3.3 Relational vollstindige SPrachen .........c..cccoocoiiiiiiiiiiiiniiee e 73

3.4 Ubersicht liber relationale SPrachen ............cccocooeveveveveeeveeeneereeeeeseesennnans 75
34T SQL ettt 75
342 QUEL oottt 78
343 QBE .ottt e 79

3.5 Eingebettete SPraChen .......c.ccocevvieriiriiniiniiniieritcieeieetestee et 82

3.6 Behandlung von NULWETten .........ccccocvieiienieniinininieciieeeeeeeeec e 83

3.7 DatensChUtZASPEKLE ....cc.cocveriiriieniiiiieerteee ettt 85

3.8 Formulierung von Integrititsbedingungen ..........cc.cocecevvevieveeninencneneennene. 88

3.9 Bibliografische Angaben .........c..ccccoceveviinininieiiieeceeeee e 91

Elemente der Systemarchitektur .....................cccoooiiriiiiniieiii e 93

4.1 Wissenswertes liber die Systemarchitektur .............cccccoeeineninininrcenienennenn. 93

4.2 Ubersetzung und OPtiMieIUNg ..........cvoverveveeereererereeeesereesesereesesersesesesessesesees 96
4.2.1 Erstellen eines Anfragebaumes ..........cccceeevereereenierienieneeneeneneennees 96
4.2.2 Optimierung durch algebraische Umformung ...........ccccocoevvinnenenne. 98
4.2.3 Berechnen des Verbundoperators .........c.ccoeceevvervierneeneenenneeneneene 101

4.3 Mehrbenutzerbetrieh ..........ccccoceveiiiniiiiniiiiicceeeee e 104
4.3.1 Der Begriff der Transaktion ...........cccccecereeneineniienieeneeneneeneeienne 104
4.3.2  SerialiSIerbarkeit .........ccccoceevvevieiiiiiniininieninereeeeeeereeereerenns 106
4.3.3 Pessimistische Verfahren .........c.ccccceveveiiiinininininnneieenens 109
4.3.4 Optimistische Verfahren .........c.ccocceoeeverieniinenieneneneeeeeeneene 113

4.4 Speicher- und ZugriffSStrukturen .......o.coceeveriereeneenenieneeeeeseeseeees 115
4.4.1 BaumstruKIUTEN ....cccccoviiiiiiiiiiiiiiiieeceecsie e 115
4.4.2 Hash-Verfahren ..o 118
4.4.3 Mehrdimensionale Datenstrukturen ............cccoceeevveneneeiniennenennens 121

4.5 Fehlerbehandlung ........cccocuerviiriiniiiieienierteeeeee et 124

4.6 Die Systemarchitektur im Detail ........c.ccocceeviniiniiiniinniniinceeceeeen 126

4.7 Bibliografische ANgaben ...........ccccccooiviriiiininiiinieieeeceeeeeeeee e 128

Integration und Migration von Datenbanken ..................cccocoeeviiiininnninnnnnnn, 131

5.1 Zur Nutzung heterogener Datenbestinde ............cocceevuevierienieeniniiensieneennnes 131

5.2 Datenbanken im Web .........cccoceiiiiiiiiiiiiiiiieicceeceeeeeeeeese e 132
5.2.1 Aufbau eines webbasierten Informationssystems .........c..cccceceeuenneee. 133
5.2.2  XML-Dokumente und XML-Schemas ........ccccccceeveruerieneenieriuennes 134
5.2.3 Die Abfragesprache XQUETY .......cccoceeriemiriiiriieniienenieeienieenieeieees 137

5.3 Abbildungsregeln fiir Integration und Migration ............ccceeeeeverereeineenne 139
5.3.1 Abbildungen fiir einfache Entititsmengen und
WiederhOIUNGSEIUPPEN .....ocveeiieiiiriiiriieniiete ettt ettt st 139
5.3.2 Abbildungen fiir abhingige Entitdtsmengen ........c.ccocceevevvervenuennne. 142
5.3.3 Indirekte Abbildungen fiir die Datenintegration und -migration ..... 145

5.4 Migrationsvarianten fiir heterogene Datenbanken ..........c..ccccevieiieriiennenne. 147
5.4.1 Charakterisierung unterschiedlicher Migrationsvarianten ............... 148
5.4.2 Systemkonforme Spiegelung von Datenbanken ..........c.ccccceevennennn. 150

5.5 Grundsitze der Integrations- und Migrationsplanung ...........c..cecceceecvenenene 153

XIV ®m  [nhaltsverzeichnis
[
[



5.6 Bibliografische ANgaben .......c.cccoceiiiiiiiiiiiiiie e 156
Postrelationale Datenbanksysteme ................c.cccccoeoviiiiiiiiieiiiceie e, 159
6.1 Weiterentwicklung — weshalb und wohin? ..........c..ccccocviniiiininiiieninens 159
6.2 Verteilte Datenbanken ...........coccceveviiiiiiiniinieeeeceeee e 160
6.3 Temporale Datenbanken ............ccccccevirviiiiiiienienenenieecceeererere e 165
6.4 Objektrelationale Datenbanken ...........cccoceecevieiieneneninincnienieeeeienenens 169
6.5 Multidimensionale Datenbanken ...........cccccecvevierieneenenienieneenenee e 173
6.6 Fuzzy Datenbanken .............ccccooieiniiiiiiiinininiinccececee e 178
6.7 Wissensbasierte Datenbanken ............cccoccveveieriiienieenienieeee e 184
6.8 Literatur zur Forschung und Entwicklung ..........c.ccccovninininniinincncnnnncns 188
REPELItOTIUIN ......occeoiiiiiiiiiciicece et e e s e saeesneeenes 191
Tutorium in SQL ... e 201
Eine Datenbank mit Access erstellen .................ccccooceniniiniiniinnninceee, 217
GLOSSAT ...ttt sttt ettt 239
Fachbegriffe englisch/deutsch .................coccoiiiiiiiiiiiieee 245
Literaturverzeichmis ...............c.ocooiiiiiiiiiinceeeeeee e 249
StichwortverzeiChnis ................ccooiiiiiiiiiiineee e 259

Inhaltsverzeichnis XV



