
Contents

1	 Indications,	Technical	Prerequisites	
and	Investigation	Procedure   . . . . . . .   1
S. Beckh

1.1  Indications   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   2

1.2  Technical Requirements in Terms 
of Equipment   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3

1.3  Investigation Procedure   . . . . . . . . . . . . .   4
1.3.1  Thorax Wall, Pleura, Diaphragm, 

Lung   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   4
1.3.2  Investigation of the Supraclavicular 

Region   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   6

1.4  Summary   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   9
References   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   9

2	 The	Chest	Wall    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   11
G. Mathis, W. Blank

2.1  Soft Tissue   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   12
2.1.1  Accumulation of Fluid    . . . . . . . . . . . . .   12
2.1.1.1  Hematoma    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   12
2.1.1.2  Seroma, Lymphatic Cyst  . . . . . . . . . . . .   12
2.1.1.3  Abscess   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   12
2.1.2  Tumors    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   13
2.1.2.1  Lipoma, Fibroma   . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   13
2.1.2.2  Sarcomas, Soft-Tissue Metastases   . .   14
2.1.3  Lymph Nodes   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   14
2.1.3.1  Inflammatory Lymph Nodes    . . . . . . .   14
2.1.3.2  Malignant Lymphoma    . . . . . . . . . . . . .   16
2.1.3.3  Lymph Node Metastases   . . . . . . . . . . .   16

2.2  The Bony Chest   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   17
2.2.1  Fractures of the Ribs  

and the Sternum   . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   17
2.2.2  Osteolysis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   19

2.3  Summary   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   21
References     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   21

3	 The	Pleura   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   23
J. Reuss

3.1  Normal Pleura    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   24

3.2  Pleural Effusion   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   25
3.2.1  Detection Limit   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   26
3.2.2  Volume estimation   . . . . . . . . . . . . . . . . .   27
3.2.3  Type of Effusion   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   29
3.2.4  Complicated Pleural Effusion   . . . . . . .   30
3.2.5  Pleural Empyema   . . . . . . . . . . . . . . . . . .   30
3.2.6  Pleurodesis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   32

3.3  Solid Pleural Changes   . . . . . . . . . . . . . .   32
3.3.1  Pleuritis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   33
3.3.2  Benign Pleural Tumors   . . . . . . . . . . . . .   34
3.3.3  Pleural Metastases   . . . . . . . . . . . . . . . . .   35
3.3.4  Malignant Pleural Mesothelioma   . . .   36
3.3.5  Transpleural Growth of Tumors  . . . . .   37
3.3.6  Pleural Fibrosis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   38

3.4  Pneumothorax   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   39

3.5  Thorax Trauma   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   40

3.6  The Diaphragm   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   40

3.7  Summary   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   44
References   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   44

4	 Subpleural	Lung	Consolidations   . .   47

4.1  Inflammatory Consolidations 
in the Lung    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   50
G. Mathis

4.1.1  Pneumonia   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   50
4.1.1.1  Pathophysiological Prerequisites   . . .   50
4.1.1.2  Sonomorphology of Pneumonia   . . .   50
4.1.1.3  Phase of Engorgement   . . . . . . . . . . . . .   50
4.1.1.4  Fluid Alveologram   . . . . . . . . . . . . . . . . .   50
4.1.1.5  Bronchoaerogram    . . . . . . . . . . . . . . . . .   50
4.1.1.6  Fluid Bronchogram    . . . . . . . . . . . . . . . .   50
4.1.1.7  Poststenotic Pneumonia   . . . . . . . . . . .   51
4.1.1.8  Circulation   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   54
4.1.1.9  Abscess Formation   . . . . . . . . . . . . . . . . .   54
4.1.1.10  Healing Phase    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   55
4.1.2  Tuberculosis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   55
4.1.3  Interstitial Lung Disease   . . . . . . . . . . . .   61
4.1.4  Summary   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   61

References   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   62

 VII



4.2  Neoplastic Consolidations 
in the Lung: Primary Lung Tumors 
and Metastases   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   63
S. Beckh

4.2.1  Contours of the Lung Surface   . . . . . .   64
4.2.2  Delineation of Margins 

from Ventilated Lung Tissue   . . . . . . . .   64
4.2.3  Invasion of Adjacent Structures—

Chest Wall, Diaphragm and 
Pericardium   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   65

4.2.4  Destruction of the Normal Tissue 
Architecture and Displacement 
of Regular Vessels   . . . . . . . . . . . . . . . . . .   65

4.2.5  Additional Investigations 
to Assess the Possibility  
of Resection    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   65

4.2.5.1  Tumor-Related Complications 
in Mediastinal Vessels   . . . . . . . . . . . . . .   68

4.2.5.2  Differentiation of a Central  
Space-Occupying Lesion  
from an Atelectasis    . . . . . . . . . . . . . . . .   68

4.2.6  Heterogeneous Structural Pattern   . .   68
4.2.7  Pulmonary Metastases   . . . . . . . . . . . . .   69
4.2.8  Summary   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   69

References   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   71

4.3  Vascular Lung Consolidations: 
Pulmonary Embolism 
and Pulmonary Infarction   . . . . . . . . . .   72
G. Mathis

4.3.1  Pathophysiological Prerequisites 
for Sonographic Imaging 
of Pulmonary Embolism    . . . . . . . . . . .   72

4.3.2  Sonomorphology of Pulmonary 
Infarction     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   73

4.3.2.1  Early Pulmonary Infarctions   . . . . . . . .   73
4.3.2.2  Late Pulmonary Infarction, Tissue 

Necrosis    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   74
4.3.2.3  Localization   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   74
4.3.2.4  Number    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   74
4.3.2.5  Size   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   76
4.3.2.6  Morphology   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   76
4.3.2.7  Vascular Signs    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   76
4.3.2.8  Pleural Effusion   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   76
4.3.2.9  Signal Embolism   . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   81
4.3.2.10  Color-Coded Duplex Sonography 

in Pulmonary Embolism   . . . . . . . . . . . .   81
4.3.2.11  Contrast-Assisted Sonography   . . . . .   81
4.3.2.12  Phase of Healing—Infarction 

Pneumonia   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   82
4.3.3  Sonomorphological Differential 

Diagnosis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   82

4.3.4  Accuracy of Chest Sonography 
in the Diagnosis of Pulmonary 
Embolism    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   82

4.3.5  Chest Sonography Compared 
with Other Imaging Procedures     . . .   82

4.3.5.1  Chest Radiograph   . . . . . . . . . . . . . . . . . .   82
4.3.5.2  Ventilation/Perfusion Scintigraphy        83
4.3.5.3  Angio Computed Tomography   . . . . .   83
4.3.6  The Sonographic Search 

for the Source of Embolism    . . . . . . . .   84
4.3.6.1  Duplex Sonography of Leg Veins   . . .   84
4.3.6.2  Echocardiography    . . . . . . . . . . . . . . . . .   84
4.3.7  Summary   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   86

References   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   86

4.4  Mechanical Lung Consolidations: 
Atelectasis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   87
C. Görg

4.4.1  Definition   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   87
4.4.2  Pathomorphology   . . . . . . . . . . . . . . . . .   87
4.4.3  Sonomorphology   . . . . . . . . . . . . . . . . . .   88
4.4.4  Compression Atelectasis   . . . . . . . . . . .   88
4.4.5  Obstructive Atelectasis    . . . . . . . . . . . .   90
4.4.6  Color-Doppler Sonography    . . . . . . .   100
4.4.7  Lung Contusion   . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   100
4.4.8  Summary   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   100

References   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   105

4.5  Congenital Pulmonary 
Sequestration   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   105
G. Mathis

References   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   105

5	 Mediastinum   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   107

5.1  Transthoracic   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   109
W. Blank

5.1.1  Sonographic Investigation 
Technique and Reporting   . . . . . . . . .   109

5.1.2  Sonoanatomy   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   109
5.1.3  Imaging Compartments 

of the Mediastinum   . . . . . . . . . . . . . . .   116
5.1.4  Imaging Tumors  

in the Mediastinum   . . . . . . . . . . . . . . .   116
5.1.5  Diagnostic Value of Sonography, 

Chest Radiographs and Computed 
Tomography   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   116

5.1.6  General Indications   . . . . . . . . . . . . . . .   116

  

ContentsVIII



5.1.7  Specific Sonographic Findings 
in Selected Space-Occupying 
Masses in the Mediastinum   . . . . . . .   117

5.1.7.1  Lymph Node Disease    . . . . . . . . . . . . .   117
5.1.7.2  Tumors of the Thymus    . . . . . . . . . . . .   117
5.1.7.3  Germinal Cell Tumors    . . . . . . . . . . . . .   120
5.1.7.4  Neurogenic Tumors     . . . . . . . . . . . . . .   120
5.1.7.5  Retrosternal Portions 

of the Thyroid and Parathyroid   . . . .   120
5.1.7.6  Mediastinal Cysts    . . . . . . . . . . . . . . . . .   120
5.1.7.7  Pericardial Alterations    . . . . . . . . . . . .   122
5.1.7.8  Esophageal Disease   . . . . . . . . . . . . . . .   122
5.1.8  Summary   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   124

References   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   124

5.2  Transesophageal Sonography 
for Lung Cancer and Mediastinal 
Lesions    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   125
J.T. Annema, M. Veseliç, K.F. Rabe

5.2.1  Technical Aspects     . . . . . . . . . . . . . . . .   125
5.2.2  Transesophageal Sonography-

Guided Fine-Needle Aspiration  
and Lung Cancer   . . . . . . . . . . . . . . . . . .   128

5.2.2.1  Diagnosing Lung Cancer   . . . . . . . . . .   128
5.2.2.2  Staging of Lung Cancer   . . . . . . . . . . .   128
5.2.2.3  Clinical Implications    . . . . . . . . . . . . . .   128
5.2.2.4  Transesophageal Sonography 

in Lung Cancer Staging Algorithms     128
5.2.3  Transesophageal Sonography-

Guided Fine-Needle Aspiration  
and Sarcoidosis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   130

5.2.4  Transesophageal Sonography  
and Cysts   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   130

5.2.5  Summary   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   130
References   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   131

6	 Endobronchial	Sonography   . . . . . .   133
F.J.F. Herth, R. Eberhardt

6.1  Instruments and Technique   . . . . . . .   134
6.1.1  Endobronchial Sonography 

Miniprobes    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   134
6.1.2  Endobronchial Sonography 

Transbronchial Needle Aspiration        134

6.2  Sonographic Anatomy     . . . . . . . . . . .   135

6.3  Indications and Results 
for the Endobronchial Sonography 
Miniprobe    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   135

6.3.1  Early Cancer    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   135
6.3.2  Advanced Cancer   . . . . . . . . . . . . . . . . .   136

6.3.3  Peripheral Lesions    . . . . . . . . . . . . . . . .   136
6.3.4  Lymph Node Staging    . . . . . . . . . . . . .   137
6.3.5  Endobronchial Sonography 

in Therapeutic Interventions   . . . . . .   137

6.4  Indications and Results 
for the Endobronchial Sonography 
Transbronchial Needle Aspiration 
Scope   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   137

6.5  Summary   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   140
References   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   140

7	 Vascularization   . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   143
C. Görg

7.1  Introduction   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   144

7.2  Pathophysiological Principles   . . . . .   144

7.3  Principles of Color-Doppler 
Sonography    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   145

7.4  Basic Principles of Contrast-Assisted 
Sonography    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   148

7.5  Predominantly Anechoic 
Peripheral Lung Consolidation   . . . .   152

7.5.1  Color-Doppler Sonography    . . . . . . .   152
7.5.2  Contrast-Assisted Sonography   . . . .   152

7.6  Predominantly Echogenic 
Lung Consolidation   . . . . . . . . . . . . . . .   152

7.6.1  Lung Infarction    . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   152
7.6.1.1  Color-Doppler Sonography    . . . . . . .   152
7.6.1.2  Contrast-Assisted Sonography   . . . .   154
7.6.2  Pleurisy   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   154
7.6.2.1  Color-Doppler Sonography    . . . . . . .   154
7.6.2.2  Contrast-Assisted Sonography   . . . .   156
7.6.3  The Peripheral Round Lesion   . . . . . .   156
7.6.3.1  Color-Doppler Sonography    . . . . . . .   156
7.6.3.2  Contrast-Assisted Sonography   . . . .   156
7.6.4  Large Lung Consolidation: 

Pneumonia   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   156
7.6.4.1  Color-Doppler Sonography    . . . . . . .   156
7.6.4.2  Contrast-Assisted Sonography   . . . .   160
7.6.5  Large Lung Consolidation: 

Compressive Atelectasis    . . . . . . . . . .   160
7.6.5.1  Color-Doppler Sonography    . . . . . . .   160
7.6.5.2  Contrast-Assisted Sonography   . . . .   163
7.6.6  Large Lung Consolidation: 

Obstructive Atelectasis    . . . . . . . . . . .   163
7.6.6.1  Color-Doppler Sonography    . . . . . . .   163

 

Contents
 IX



7.6.6.2  Contrast-Assisted Sonography   . . . .   166
7.6.7  Space-Occupying Lesion 

of the Chest Wall   . . . . . . . . . . . . . . . . . .   166
7.6.7.1  Color-Doppler Sonography    . . . . . . .   166
7.6.7.2  Contrast-Assisted Sonography   . . . .   166

7.7  Summary   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   168
References   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   170

8	 Image	Artifacts	and	Pitfalls    . . . . . .   173
A. Schuler

8.1  Artifacts    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   175

8.2  Pitfalls    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   175

8.3  Ultrasound Physics in the Chest   . . .   175

8.4  Imaging of Marginal Surfaces 
of the Pleura and the Diaphragm  . .   176

8.5  B-Mode Artifacts   . . . . . . . . . . . . . . . . . .   176
8.5.1  Ultrasound Beam Artifacts 

in Chest Sonography   . . . . . . . . . . . . . .   176
8.5.1.1  Reverberations (Repetitive Echoes): 

Margin Between Tissue and Air, 
Bone Fracture Fissures   . . . . . . . . . . . .   176

8.5.1.2  Mirror Artifacts: Liver Parenchyma 
in the Diaphragm, Vessels  
at the “Pleura”   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   177

8.5.1.3  Arcuate Artifacts: 
Rib Reflex in Pleural Effusion   . . . . . .   177

8.5.1.4  Scatter Lens Artifact/Shortening 
Phenomenon: Distortion  
of the Lung Surface Dorsal  
to Rib Cartilage   . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   177

8.5.1.5  Marginal Shadows: Diffraction/
Refraction at Strong Reflectors 
(“Diaphragmatic Gap”)   . . . . . . . . . . . .   178

8.5.2  Artifacts Caused by Alterations 
in Echo Enhancement   . . . . . . . . . . . . .   178

8.5.2.1  Acoustic Shadow/Echo Obliteration: 
Formation of Plaque on All Bony 
Structures of the Chest   . . . . . . . . . . . .   178

8.5.2.2  Echo Enhancement: Distal  
to Hypoechoic Structures  
(Pleural Effusion, Cyst, Vessel, 
Hypoechoic Space-Occupying 
Mass)   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   178

8.5.2.3  Echo Resolution Artifacts    . . . . . . . . .   179
8.5.3  Other Artifacts   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   179
8.5.3.1  Comet-Tail (Resonance Artifact): 

in Aerated Structures    . . . . . . . . . . . . .   179

8.5.3.2  Artifacts Caused by Foreign Bodies: 
Needle Tip, Drainage   . . . . . . . . . . . . . .   179

8.5.3.3  Ring-Down Artifact: Insufficient 
Probe-to-Specimen Contact    . . . . . .   180

8.6  Color Doppler Artifacts 
and Pitfalls in the Chest   . . . . . . . . . . .   180

8.6.1  Pulse Repetition Frequency, Overall 
Enhancement, Filter, Background 
Noise   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   180

8.6.2  Directional Artifact   . . . . . . . . . . . . . . . .   180
8.6.3  Aliasing   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   180
8.6.4  Motion Artifacts    . . . . . . . . . . . . . . . . . .   181
8.6.5  Unfavorable Angles   . . . . . . . . . . . . . . .   182

8.7  Summary   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   182
References   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   182

9	 Interventional	Chest	Sonography     183
W. Blank

9.1  General Indications   . . . . . . . . . . . . . . .   184

9.2  Contraindications   . . . . . . . . . . . . . . . . .   184

9.3  Sonography-Guided 
or CT-Guided Puncture  . . . . . . . . . . . .   184

9.4  Apparatus, Instruments 
and Puncture Technique   . . . . . . . . . .   186

9.4.1  Puncture Needles     . . . . . . . . . . . . . . . .   187
9.4.1.1  Fine Needles   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   187
9.4.1.2  Cutting Biopsy Needles    . . . . . . . . . . .   190
9.4.1.3  Gross Needles    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   191
9.4.2  Drainage Catheter    . . . . . . . . . . . . . . . .   191
9.4.3  Checking the Position 

of the Needle and the Catheter    . . .   191
9.4.4  Preparation and Execution of 

Puncture    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   194

9.5  Indications   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   194
9.5.1  Processes of the Chest Wall    . . . . . . .   194
9.5.2  Pleural Cavity   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   195
9.5.2.1  Thoracocentesis    . . . . . . . . . . . . . . . . . .   195
9.5.2.2  Pleura Biopsy   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   195
9.5.2.3  Percutaneous Pleural Drainage   . . . .   196
9.5.2.4  Lung Consolidations     . . . . . . . . . . . . .   197
9.5.2.5  Special Puncture Technique   . . . . . . .   198
9.5.2.6  Pneumonia and Pulmonary 

Abscesses   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   199
9.5.3  Mediastinum    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   199

9.6  Risks   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   199

  

ContentsX



9.7  Pneumothorax After Puncture    . . . .   199

9.8  Summary   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   202

9.9  List of Materials   . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   204
References   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   204

10	 The	White	Hemithorax   . . . . . . . . . . .   207
C. Görg

10.1  Predominantly Liquid  
Space-Occupying Mass   . . . . . . . . . . .   208

10.2  Predominantly Solid Space-
Occupying Mass   . . . . . . . . . . . . . . . . . .   208

11	 From	the	Symptom	to	the	
Diagnosis    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   227
S. Beckh

11.1  Chest Pain   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   228
11.1.1  Chest Pain as a Symptom  

of Life-Threatening Diseases   . . . . . .   229
11.1.1.1  Tension Pneumothorax    . . . . . . . . . . .   229
11.1.1.2  Pulmonary Embolism   . . . . . . . . . . . . .   230
11.1.1.3  Acute Dissection of the Aorta   . . . . .   230
11.1.2  Pain Due to Diseases of the Chest 

Wall   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   230
11.1.2.1  Rib Fracture   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   230

11.1.2.2  Tumor Invasion of the Chest Wall   . .   230

11.2  Fever    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   230
11.2.1  Fever with Chest Pain   . . . . . . . . . . . . .   232
11.2.1.1  Abscesses in the Chest Wall   . . . . . . .   232
11.2.1.2  Pleuritis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   232
11.2.1.3  Pulmonary Embolism   . . . . . . . . . . . . .   232
11.2.1.4  Pericarditis   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   233
11.2.2  Fever with Dyspnea   . . . . . . . . . . . . . . .   233
11.2.2.1  Pneumonia   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   233
11.2.2.2  Pleural Empyema   . . . . . . . . . . . . . . . . .   233
11.2.3  Fever with Dyspnea  

and Chest Pain   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   234
11.2.4  Fever as the Sole Symptom 

in Chest Diseases    . . . . . . . . . . . . . . . . .   234
11.2.4.1  Polyserositis    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   234
11.2.4.2  Mycobacteriosis    . . . . . . . . . . . . . . . . . .   235
11.2.4.3  Endocarditis    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   235

11.3  Dyspnea   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   235
11.3.1  Respiratory Tract   . . . . . . . . . . . . . . . . . .   236
11.3.2  Pleura    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   236
11.3.3  Lung   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   238
11.3.4  Heart    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   238
11.3.5  Respiratory Muscles   . . . . . . . . . . . . . . .   239

11.4  Summary   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   239
References   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   240

Subject	Index    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   241

 

Contents
 XI




