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1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156
2 Learning Set, Partitionings, and Categories . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158
3 Parquet Graphs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 162

3.1 Similarity Function . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164
3.2 Local Feature Detectors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164

4 Learning a Visual Dictionary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165
4.1 Feature Calculators . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165
4.2 Feature Vectors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167

5 Preselection Network . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168
5.1 Neural Model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170
5.2 Position-Invariant Feature Detectors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170
5.3 Weighting of Feature Detectors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171
5.4 Neurons, Connectivity, and Synaptic Weights . . . . . . . . . . . . . . . 172
5.5 Saliencies . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175
5.6 Selection of Salient Categories and Model Candidates . . . . . . . . 175

6 Verification of Model Candidates . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 177
6.1 Construction of Graphs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 177
6.2 Matching . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 181
6.3 Model Selection . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182

7 Experiments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182
7.1 Object Recognition . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183
7.2 Object Categorization . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191

8 Summary and Future Work . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 196
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 197

Part IV Special Applications

A Wavelet-based Statistical Method for Chinese Writer
Identification
Zhenyu He and Yuan Yan Tang . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 203
1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 203
2 A Classic Method for Writer Identification:

Two-Dimensional Gabor Model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 206
3 Our Algorithm for Writer Identification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 207

3.1 Preprocessing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208
3.2 Feature Extraction Based on Wavelet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209
3.3 Similarity Measurement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214

4 Experiments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 215
4.1 Identification performance evaluation 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 215
4.2 Identification performance evaluation 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217



Contents XI

5 Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219

Texture Analysis by Accurate Identification of a Generic
Markov–Gibbs Model
Georgy Gimel’farb and Dongxiao Zhou . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221
1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221
2 Identification of a generic Markov-Gibbs model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 222

2.1 Basic notation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 222
2.2 Generic MGRF with pairwise interaction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
2.3 Accurate first approximation of potentials . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224
2.4 Model-based interaction maps (MBIM) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 228

3 Characteristic Structure and Texels . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232
4 Texture Synthesis by Bunch Sampling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 236
5 Comparisons and conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 237
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244


