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4.2 Verzögerte Auswertung – Lazy Evaluation . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
4.3 Umgebungen und deren Regeln – Environments und Scoping

Rules . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
4.4 Umgang mit Fehlern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86

4.4.1 Finden und Beseitigen von Fehlern – Debugging . . . . . . . 86
4.4.2 Fehlerbehandlung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90

4.5 Rekursion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
4.6 Umgang mit Sprachobjekten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
4.7 Vergleich von Objekten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96

5 Effizientes Programmieren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99
5.1 Programmierstil . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101
5.2 Vektorwertiges Programmieren und Schleifen . . . . . . . . . . . . . . . . 104

5.2.1 Sinnvolles Benutzen von Schleifen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104
5.2.2 Vektorwertiges Programmieren – mit apply() und Co . 106

5.3 Hilfsmittel zur Effizienzanalyse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111
5.3.1 Laufzeitanalyse – Profiling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115

6 Objektorientiertes Programmieren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
6.1 OOP mit S3-Methoden und -Klassen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118
6.2 OOP mit S4-Methoden und -Klassen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122

6.2.1 Beispiel: Eine Klasse Wave und Methoden . . . . . . . . . . . . 124

7 Statistik mit R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131
7.1 Grundlegende Funktionen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132
7.2 Zufallszahlen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135
7.3 Verteilungen und Stichproben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136
7.4 Modelle und Formelnotation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 138
7.5 Lineare Modelle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139
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