ETZOLD

VW GOLF IV
VW BORA

97 bis 9/03, GOLF VARIANT 5/99 bis 5/06
/98 bis 5/05, BORA VARIANT 5/99 bis 9/04

GOLF LIMOUSIN
BORA LIMOUSINE

WIsz Slrom\auﬂ‘a“e“
PFLEGEN

WARTEN

REPARIEREN

&<

DELIUS KLASING



Inhaltsverzeichnis

VWGOLF/VWBORA . ... ... .. i,
Fahrzeug- und Motoridentifizierung ................
Motorenibersicht und Motordaten. . . ...............

Wartung ......... ... ... .. ..
Service-Intervallanzeige zuriicksetzen . .............
Olwechsel-Service ..............cccooieenno.n..
Wartung .. ...

Wartungsarbeiten. .. ......... .. ... L
Motor und Abgasanlage. . ......... ... ... ... ...
Motorbélwechsel . ....... .. ... .. .
Sichtpriifung auf Olverlust .......................
Motordlstand prifen . .......... ... ... oL,
Sichtprufung der Abgasanlage . ...................
Kuhimittelstand prifen . .......... ... ... ... ...
Kuhlsystem-Sichtpriifung auf Dichtheit . .. ...........
Luftfiltereinsatzwechseln ........... ... ... .. ....
Keilrippenriemen: Zustand prifen .. ................
Zahnriemen: Zustand prifen .....................
Zundkerzen aus- und einbauen/prifen . .............
Ziundkerzenwerte fir VW GOLF/BORA-Motoren. . . .. ..
Getriebe/Achsantrieb .. ..................... ...
Gummimanschetten der Achswellen prifen .. ........
Getriebe-Sichtprifung auf Dichtheit . ...............
Schaltgetriebe: Olstand priifen ....................
Automatik-Getriebe: Olstand im Achsantrieb priifen
Automatik-Getriebe: Olstand prifen ................
Allradantrieb: Ol und Olfilter der Haldex-Kupplung

wechseln . ... .
Vorderachse/Lenkung. . ........................
Spurstangenképfe und Achsgelenke prifen .. ........
Olstand fur Servolenkung prifen ..................
Bremsen/Reifen/Rader .........................
Bremsflussigkeitsstand prifen ............ ... .. ...
Bremsbelagdicke prifen . ........................
Sichtpriifung der Bremsleitungen . .................
Bremsfllssigkeit wechseln . ......................
Reifenprofilprifen . ........ ... ... ... ... ...
Reifenfulldruck prifen .. ....... ... ... ... ... ....
Haltbarkeitsdatum des Reifendichtmittels prifen .. .. ..
Reifenventilprifen ... ... .. ... ... . . . . ..
Karosserie/lnnenausstattung . .. .................
Sicherheitsgurte sichtpriifen ................... ...
Airbageinheiten sichtprifen ......................
Turfeststeller schmieren ......... ... ... ... .....
Staub-/Pollenfilter erneuern . ......... .. ... ... ...
Elektrische Anlage. . ............ .. ... ... ......
Stromverbraucher prifen ............. .. .. ... ...,
Batterie prifen ...... ... ... ...
Scheibenwischerarme einstellen . .................

Wagenpflege .. ...
Fahrzeugwaschen .......... . ... ... . ... ... .....
Lackierungpflegen ......... ... ... . il
Unterbodenschutz/ Hohlraumkonservierung .........

Polsterbezlige pflegen/reinigen . .................. 45
Steinschlagschaden ausbessern . ................. 46
Werkzeugausriistung . . .................. ... ..., 47
Motorstarthilfe. .. ............ ... ... .. ... .. ..., 48
Fahrzeug abschleppen .......................... 49
Elektrische Anlage .. .......... ... ... ... ....... 50
MeBgerate ......... .. .. .. ... 50
MeBtechnik ........ .. .. . 51
Elektrisches Zubehdr nachtraglich einbauen ......... 52
Fehlersuche in der elektrischen Anlage ............. 53
Schalter auf Durchgang prifen . ................... 54
Relaisprifen ....... ... 54
Blinkanlage prifen ......... ... .. .. ... .. i .. 55
Komfort-Elektrik . ........ ... .. . . . . i 55
Batterien fur Hauptschlussel der
Funkfernbedienung aus- und einbauen ... ......... 56
Batterie/Glihlampe fir Schlissel
mit Leuchte aus- und einbauen . ................. 57
Scheibenwischermotor prifen .................... 57
Heizbare Heckscheibe prifen . .. .................. 58
Bremslichtprifen ........ ... .. .. .. ... ... . .. 58
Hupe aus- und einbauen/prifen . .................. 58
Wegfahrsicherung .. .......... ... ... ... . ... 59
Sicherungen auswechseln ....................... 60
Sicherungsbelegung .. ....... .. ... .. . . 61
Batterie aus-und einbauen . .. ....... ... . L 61
Batterie prifen ....... ... ... .. .. 65
Batterieladen ....... ... .. ... ... 66
Batterielagern ........ ... ... 67
Batterie entladt sich selbstéandig . .................. 68
Telematik: Notstrombatterien ersetzen .. ............ 68
Stérungsdiagnose Batterie ..................... 69
Generator aus- und einbauen . .................... 70
Sicherheitshinweise fiir den Drehstromgenerator . . . . . . 70
Generatorspannung prifen . ............ ... .. ... 71
Schleifkohlen fur Generator/ Spannungsregler
ersetzen/prifen ........ ... .. .. o 71
Stérungsdiagnose Generator ................... 72
Anlasser aus-und einbauen . ..................... 73
Magnetschalter prifen/ aus- und einbauen .......... 74
Stoérungsdiagnose Anlasser .................... 75
Scheibenwischanlage. . .. ..................... ... 76
Scheibenwischergummi ersetzen . ................. 76
Scheibenwaschdlsen einstellen .. ................. 77
Scheibenwaschdulse aus- und einbauen ............ 77
Wischerarme aus- und einbauen/ Endstellung
prifen/einstellen ........... .. .. .. ... 78
Scheibenwischermotor vorn aus- und einbauen . . .. ... 79
Waschwasserbehalter/Waschwasserpumpe
aus-undeinbauen ......... ... ... 80
Heckwischer aus-und einbauen . .................. 81
Stérungsdiagnose Scheibenwischergummi ....... 82



Beleuchtungsanlage. . ........................... 83 Austauschen der Rader/Laufrichtung beachten .. .. .. 134

Lampentabelle .......... ... .. .. . ... 83 Reifen- und Scheibenrad-Bezeichnungen/
Glihlampen fur AuBenleuchten auswechseln . ....... 83 Herstellungsdatum . ........ ... ... ... .. ..... 136
Gluhlampen fir Innenleuchten auswechseln ......... 89 Auswuchtenvon Radern .. ...................... 136
Gasentladungslampen flr Abblendlicht (Xenon-Licht) . . 90 Reifenpflegetips . ........ ... . . i 137
Heckleuchten-Ubersicht ......................... 91 Fehlerhafte Reifenabnutzung . ................... 137
Scheinwerfer-Ubersicht/Leuchtweitenregulierung . . .. . 91
Heckleuchten-Ubersicht ......................... 92
Scheinwerfer-Ubersicht/Leuchtweitenregulierung .. ... 92 Fahrzeug aufbocken.................onn 138
Scheinwerfer aus- und einbauen .................. 93
Heckleuchte aus-und einbauen ................... 94 Lenkung. ......... ... .. . 139
Scheinwerfereinstellen . ......................... 95 Airbag-Sicherheitshinweise ..................... 139
Stellmotor fiir Leuchtweitenregelung Airbageinheit aus- und einbauen. ................. 140
aus-undeinbauen . ... 95 Lenkrad aus- und einbauen...................... 142
Spurstangenkopf aus- und einbauen .............. 143
Armaturen . . ... 96 Lenkgetriebe/Spurstange/Spurstangenkopf ... ... ... 143
Kombiinstrument aus- und einbauen ............... 96 Servopumpe mitHalter .. ............. ... ... ... 145
Lenkstockschalter aus- und einbauen .............. 97
Schalter und Leuchten aus- und einbauen ........... 98
. ) Bremsanlage ... ............ ... ... ... ... 146
Radio aus-und einbauen ....................... 101
. . . Vorderradbremse . .......... ... i 148
Radio-Codierung eingeben .. .................... 103 .
) Technische Daten Bremsanlage ... ............... 148
Hochton-Lautsprecher aus- und einbauen .......... 104 . ;
) ) Bremsbelage vorn aus- und einbauen ............. 149
Tieftonlautsprecher aus- und einbauen ............ 104
) Vorderradbremse ............ .. ... .. . .. 151
Telefonvorbereitung . ......... .. ... ... ... ... 105 x .
Dachant 4 einb 106 Bremsbelage vorn aus- und einbauen ............. 152
achantenne aus- und emnobauen ................. Hinterrad-Scheibenbremse .. .................... 155
. L Scheibenbremsbelédge hinten aus- und einbauen . ... 156
Helzung/Kll.matlswrung SRR 107 Bremsscheibendicke priifen . .................... 158
Lu.ftausstrome"r aus- uqd einbauen ................ 108 Bremsscheibe/Bremstrager/
Frischluftgeblése/Vorwiderstand Bremssattel aus- und einbauen ................. 158
gus- und e|nb§uen RN T 109 Handbremse einstellen . ............ ... ... .. ... 159
He!zgeblas"e/Helzungsgehause/\Nar‘metauscher ...... 109 Die Bremsflissigeit - . . ... oovveeeeeee .. 160
Helzuhgszugeﬁ aus-. und embau.en/elnstellen ......... 110 Bremsanlage entliften . ........................ 160
Regulierung fiir Heizluft und Frischiuft Bremsschlauch aus- und einbauen ............... 162
aus-und einbauen ... 112 Bremskraftverstarker priiffen ..................... 162
Fahrzeug-Entliftung prifen ..................... 113 Bremslichtschalter aus- und einbauen ............. 163
Stelimotor fir Frischluft-/Umluftklappe Handbremshebel aus- und einbauen .............. 163
aus-und einbauen ...l 113 Handbremsseile aus- und einbauen . .............. 164
Kiimaanlage. .................... EEEEEEEEEEEE 114 Stérungsdiagnose Bremse . ................... 165
Halter fir Klimakompressor aus- und einbauen ... ... 115
Storungsdiagnose Heizung . ................... 116
Motor-Mechanik ............... ... ... ... .. ... 167
Vorderachse ............. ... ... .. .. ... .. ..... 117 Motorraumabdeckung unten
Vordere Aufhangung - Montageiibersicht . .......... 118 aus-und einbauen ... 168
Federbein aus- und einbauen . . . . ..o oo 119 Zahnriementrieb (1,6-1-Motor (100 PS)/1,8-I-Motor ) . . . 169
StoBdampfer/Schraubenfeder aus- und einbauen. . . . . 121 Zahnriemen aus- und einbauen/spannen
Gelenkwelle aus- und einbauen .................. 122 (1,6--Motor (100/102 PS)/1,8-/2,0--Motor ) ....... 170
Gelenkwelle zerlegen/Manschetten ersetzen . . ... ... 124 Zylinderkopf -------- e 173
Gelenkwelle mit Kugelgleichlaufgelenk . . ........... 126 Zylinderkopf aus- und einbauen .................. 174
Gelenkwelle mit Tripodegelenk . .................. 127 1,4--Motor (75 PS)/1,6-I-Motor (105/110PS) ........ 179
2,3-1-VR5-Motor/2,8-I-VR6-Motor . ................ 185
Hinterachse . ........... ... .. ... ... ... ... ... 128 Ko_mpresspn prafen ...... oot 190
Hintere Aufhangung (Ubersichtsdarstellung) ... ..... 129 ge-[lrlppen:‘lfemen ausl\;lund einbauen .............. 132
StoBdampfer/Schraubenfeder aus- und einbauen . ... 130 torungsdiagnose Motor ......................
StoBdampferhinten ......... ... ... L. 131
StoBdampfer prifen ............ ... 132 Motor-Schmierung . ............................ 195
Der Olkreislauf . ...........c.coiiiiiiieaann.. 196
Raderund Reifen . ............ .. ... ... ... ... 133 Dynamische Oldruckkontrolle .................... 197
Reifenfulldruck ......... ... .. .. ... .. ... ... ... 133 Olwanne aus- und einbauen/
Eine Auswahl von Reifen-/Felgenkombinationen Dichtung fiir Olwanne ersetzen ................. 197
firden VW GOLF/VWBORA. . ................ 133 Olwanne/Olpumpe/Offilter . .. .................... 199

Schneeketten ........ ... ... .. .. .. . L 134 Stérungsdiagnose Olkreislauf ... ............... 200



Motor-Kithlung . ........ .. ... ... ... ... ... ... 201

Kuhimittelkreislauf . . ........... ... ... ... ..... 201
Kuhler-Frostschutzmittel . .................... ... 202
Kuhimittel wechseln . .......... ... ... ... .. ... 202
Kuhimittelregler (Thermostat)
aus- und einbauen/prifen . ....... .. ... ... 204
Kuhler und Lufter aus- und einbauen . ............. 205
KahImittelpumpe aus- und einbauen .............. 206
Kihlsystem prifen .......... ... ... .. .. .. ... .. 208
Thermoschalter fur Kahlerlufter prifen ............. 208
Stérungsdiagnose Motor-Kiihlung .............. 209
Kraftstoffanlage ............................... 210
Sicherheits- und Sauberkeitsregeln
bei Arbeiten an der Kraftstoffversorgung . .. ....... 210
Kraftstoff sparen beim Fahren ................... 210
Kraftstoffpumpe/Tankgeber aus- und einbauen . . . ... 211
Kraftstoffilter aus- und einbauen . ................. 212
Gaszug/Gasbetétigung .. ........ ... L 213
Gaszugeinstellen . ......... ... .. .. .. 213
Luftfiltergehduse aus- und einbauen .............. 214
Fernbedienung herstellen/anschlieBen .. ........... 215
Kraftstoffpumpe prifen . ........ ... ... ... .. ... 215
Kraftstoffpumpenrelais prifen . .. .............. ... 217
Motormanagement . ............ ... ... .. .. .. ... 219
SicherheitsmaBnahmen
bei Arbeiten am Motormanagement ............. 219
Benzineinspritzung . ......... .o 220
Zandsystem . ... 221
Zundkerzentechnik . .......... .. ... . oL 221
Einbaulbersicht Einspritzanlage ................. 222
Kraftstoffverteiler/Einspritzventile
aus-undeinbauen ............ L. 223
Technische Daten Benzin-Einspritzanlagen ......... 224
Stérungsdiagnose Benzin-Einspritzanlage .. ..... 225
Abgasanlage .. ............ ... ... L, 226
Funktion des Katalysators . ..................... 226
Katalysatorschdden vermeiden .................. 227
Der Abgasturbolader . .......... ... ... . ... ... .. 227
Abgasanlage 4- und 5-Zylinder-Benzinmotor
mit Frontantrieb ......... ... ... .. .. ... L 228
Abgasanlage 4-Zylinder-Benzinmotor
mit Allradantrieb .. ....... ... .. o L 229
Abgasanlagevorn ............. ..o 230
Abgasanlage hinten ............. ... ... ... ..... 231
Abgasanlage aus- und einbauen ................. 232
Abgasanlage spannungsfrei ausrichten ............ 233
Mittelschalldampfer/ Nachschalldampfer ersetzen . ... 234
Abgasanlage auf Dichtigkeit prifen ............... 235
Lambdasonde aus- und einbauen ................ 235
Kupplung . ... 236
Kupplungsscheibe/Druckplatte . .................. 236
Hydraulische Kupplungsbetétigung................ 237
Kupplung aus- und einbauen/prifen . .. ............ 238
Ausricklager/Getriebegehduse .................. 242
Kupplungsbetéatigung entliften .. ................. 243
Stérungsdiagnose Kupplung .................. 244

Getriebe/Schaltung . . ........... ... ... ... ... ...
Getriebe aus-und einbauen .....................
Schaltung ........ .
Schaltbetatigung einstellen . . ......... ... ... ...
Automatikgetriebe . . ... ...
Wahlhebelseilzug einstellen .. ...................
Allradantrieb. .. ....... ... .

Innenausstattung .. ......... ... . oL
Innenspiegel aus- und einbauen .. ................
Innenspiegel mit Regensensor

aus-undeinbauen .......... .o
Automatisch abblendender Innenspiegel ...........
Mittelkonsole vorn aus- und einbauen. ... ..........
Mittelkonsole hinten aus- und einbauen ............
Dosenhalter vorn aus- und einbauen ..............
Ascher hinten/Dosenhalter hinten

aus-undeinbauen ......... ...
Handschuhkasten aus- und einbauen
FuBraum-Seitenverkleidung aus- und einbauen . . . . ..
Obere Verkleidungen im FahrerfuBraum

aus-undeinbauen .......... .o
Einstiegleiste aus- und einbauen .................
Untere Verkleidung der B-S&ule aus- und einbauen . . .
Seitenverkleidung aus- und einbauen (2-Turer) ......
Verkleidungen Kofferraum/Laderaum

aus-undeinbauen . ... ...
Verkleidungen flr Heckklappe aus- und einbauen . . ..
Staukasten hinten rechts aus- und einbauen ........
Sitz vorn aus- und einbauen .......... ... ... ...
Seitenairbag ... ...
Sitzbank/Sitzlehne hinten aus- und einbauen . .. ... ..
Netztrennwand - Einhdngedsen aus- und einbauen . . .

KarosserieauBen . ................ ... ... ......
Sicherheitshinweise bei Karosseriearbeiten ... ......
KarosseriespaltmaBe ..........................
SchloBtrager in Servicestellung bringen/

aus-undeinbauen . ...,
StoB3fanger vorn aus- und einbauen . ..............
StoBfanger hinten aus- und einbauen .. ............
Kotflugel vorn aus- und einbauen .................
Innenkotfligel aus- und einbauen .. ...............
Motorhaube aus- und einbauen/einstellen. .. ........
MotorhaubenschloB3 aus- und einbauen ............
Betétigungshebel fiir Motorhaube

aus-undeinbauen .......... .o
Motorhaubenzug aus- und einbauen. ..............
Seitenschutzleisten aus- und einbauen.............
Kuhlergrill aus- und einbauen . ...................
Heckklappe aus- und einbauen - Montageubersicht . . .
Kofferraumdeckel - Montagelbersicht. . .. ..........
Gasdruckfeder aus- und einbauen ................
Heckklappe einstellen .. ........ .. ... ... .. .. ...
Heckklappenschlof3 aus- und einbauen ............
Kofferraumdeckelschlo3 aus- und einbauen.........
Heckklappenschlof3 aus- und einbauen. .. ..........
Turaus-undeinbauen. ............... .. ... ...
Tarverkleidung aus- und einbauen . ...............
Sicherungsknopf fiir Entriegelungsstange

aus-undeinbauen . ......... .o

267
269
270
271
272
273
274

275
275
276

277
278
279
280
281
282
283



Tuarfensterscheibe vorn

aus- und einbauen/einstellen .. ................. 298
Turfensterscheibe/Aggregatetrager. .. ............. 298
Tur-Aggregatetrager mit Fensterheber

aus-undeinbauen ............ ... 299
Turgriff aus-und einbauen ...................... 301
Turgriff/TarschloB . ........ ... ... ... ... ...... 301
SchlieBzylindergehduse aus- und einbauen .. ....... 302
TurschloB aus- und einbauen . ................... 303
Zentralverriegelung . . ... 304
Schiebe-/Ausstelldach ......................... 305
Glasdeckel flr Schiebe-/Ausstelldach

aus-undeinbauen ......... ... .. 305
Deckeldichtung aus- und einbauen ............... 306
Windabweiser aus- und einbauen ................ 306
Sonnenschutz aus- und einbauen ................ 306
Antrieb flr Schiebe-/Ausstelldach

aus- und einbauen/einstellen . . ................. 307
Parallellauf prifen/einstellen . . ................... 307
Wasserablaufschlauche reinigen ................. 308
Spiegelgehduse aus- und einbauen . .............. 309
AuBenspiegel/Spiegelglas aus- und einbauen .. ... .. 309

Stromlaufpléne .. ......... ... ... .. ... .. 310
Der Umgang mit dem Stromlaufplan . ............. 310
Zuordnung der Stromlaufpléne ................... 311
Relais- und Sicherungsbelegung ................. 312
Gebrauchsanleitung fur Stromlaufpléne . ........... 313
Schaltzeichen fiir Stromlaufplane . ................ 314

Verschiedene Stromlaufpléne. .. ............... ab 315



Aus dem Inhalt:

B KihImittelkreislauf B Kiihler

B Kuhlflissigkeit mischen

B Kiihimittel wechseln

Kihimittelkreislauf

Solange der Motor kalt ist, zirkuliert das KihImittel nur im Zy-
linderkopf sowie im Motorblock und im Warmetauscher der
Innenraumheizung. Mit zunehmender Erwarmung 6ffnet der
KuhImittelregler den groBen Kihimittelkreislauf. Das Kihimit-
tel wird von der standig im Einsatz befindlichen Kihimittel-
pumpe Uber den Kuhler geleitet. Die Kuhlflussigkeit durch-

B Kiihimittelpumpe

B Kiihlsystem priifen

strdomt den Kihler von oben nach unten und wird dabei durch
die an den Kuhlrippen vorbeistreichende Luft gekuhit.

Zur Verstarkung der Kuhlluft ist ein temperaturgesteuerter
Lufter eingebaut. Angesteuert wird der Lifter Uber einen
zweistufigen Thermoschalter, der links am Wasserkasten
des Kuhlers eingeschraubt ist. Bei einer Kuhimitteltempera-
tur von +92° bis +97° C schaltet der Thermoschalter den Lif-
ter in der ersten Stufe (halbe Drehzahl) ein. Steigt die Kuhl-
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Kuhimittelkreislauf 1,8-I-Turbomotor

Hinweis: Der Kuhimittelkreislauf der an-
deren 4-Zylinder-Motoren ist weitgehend
8 gleich aufgebaut. Beim 1,6-I-Motor (100
PS) sowie beim 1,8--Motor (125 PS)
und beim 2,0--Motor wird zusétzlich der
Drosselklappenstutzen (Ansaugrohr)
kihimittelbeheizt.

1 - Kihler

2 — Olkiihler

3 — Kuihimittelpumpe/Kiihimittelregler
4 — Zylinderkopf/Motorblock

5 — Ausgleichbehalter

6 — Abgasturbolader

7 — Ansaugrohr

8 — Heizungs-Warmetauscher

9 — ATF-Kuhler
Nur bei Automatikgetriebe.
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mitteltemperatur auf +99° bis +105° C wird der Lifter auf
volle Drehzahl geschaltet.

Durch den nicht standig mitlaufenden Lifter und die thermo-
statische Regelung des KihImittelstroms wird die Betriebs-
temperatur schneller erreicht und der Kraftstoffverbrauch re-
duziert.

Achtung: Bei Arbeiten am Kihlsystem unbedingt darauf
achten, daB3 kein Kiihimittel auf den Zahnriemen gelangt.
Der Glykolanteil des Kuhimittels kann das Gewebe des
Zahnriemens so schadigen, daB der Riemen nach einiger
Betriebszeit reif3t, wodurch schwerwiegende Motorschaden
auftreten kénnen.

Sicherheitshinweis:

Der Elektrolifter kann sich auch bei ausgeschalteter
Ziundung einschalten. Durch Stauwarme im Motorraum
ist auch mehrmaliges Einschalten méglich. Abhilfe:
Stecker fur Kihlerliifter abziehen.

Kiihler- Frostschutzmittel

Die Kuhlanlage wird ganzjahrig mit einer Mischung aus Was-
ser und VW-Kihlerfrost- und Korrosions-Schutzmittel befllt.
Dies verhindert Frost- und Korrosionsschéden, Kalkansatz
und hebt auBerdem die Siedetemperatur des Kihimittels an.
Im Kuhlkreislauf entsteht durch die Ausdehnung der Fliissig-
keit bei Erwdrmung ein Uberdruck, was ebenfalls zur Siede-
punkterhéhung der Kihlflissigkeit beitragt. Der Druck wird
durch ein Ventil im VerschluBdeckel am Ausgleichbehalter
begrenzt, das bei 1,4 bar — 1,6 bar 6ffnet. Erforderlich ist der
hoéhere Siedepunkt der Kuhlflissigkeit fir ein einwandfreies
Funktionieren der Motorkiihlung. Bei zu niedrigem Siede-
punkt der Flussigkeit kann es zu einem Hitzestau kommen,
wodurch der Kuhlkreislauf behindert und die Kihlung des
Motors vermindert wird.

Zum Nachfillen — auch in der warmen Jahreszeit — nur eine
Mischung aus VW-Kuhlerfrost- und Korrosionsschutzmittel
»G12 Plus« (Farbe lila, Spezifikation TL-VW-774-F) und kal-
karmem, sauberem Wasser verwenden. Auch im Sommer
darf der Kuhlerfrostschutz-Anteil im Kihimittel nicht unter
40% liegen.

Achtung: Das in anderen VW-Modellen verwendete, griine
VW-Kdhlerfrost- und Korrosionsschutzmittel »G11« darf nicht
mit »G12 rot« gemischt werden, sonst kommt es zu
schwer wiegenden Motorschdden. Braunes Kuhimittel
(G11 und G12 rot vermischt) sofort wechseln. Hinweis: Das
neue »G12 Plus« (lila Farbe) darf sowohl mit »G11 griin«
als auch mit »G12 rot« gemischt werden.

Achtung: Ist versehentlich ein falsches Frostschutzmittel
eingefullt worden, Kuhlsystem vollstandig entleeren. Kihlsy-
stem mit reinem Wasser auffullen und Motor 2 Minuten lau-
fen lassen, damit es durchgespllt wird. Wasser wieder ab-
lassen und anschlieBend mit Druckluft in den Ausgleich-
behélter blasen, damit das Kuhlsystem vollstandig entleert
wird. AblaBéffnung schlieBen und neue Wasser/G12-Plus-
Mischung einfullen.
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KuhiImittel-Mischungsverhdltnis in Litern

Motor Frostschutz Full-
bis —25° C bis—35° C | menge
G 12| Wasser |G 12| Wasser

1,6-1 (100 PS)

1.8-/2,0-1 2,0 3,0 2,5 2,5 5,0
1,4-1 (75 PS)

1,61 (105 PS) 2,4 3,6 3,0 3,0 6,0
2,3 3,6 5,4 4,5 4,5 9,0
2,8l 3,7 55 4,6 4,6 9,2

Der Frostschutz sollte in unseren Breiten bis —25° C, besser
bis —35° C reichen. Der Anteil des Frostschutzmittels darf
60 % (Frostschutz dann bis —40° C) nicht Uberschreiten,
sonst verringern sich Frostschutz und Kuhlwirkung wieder.
Hinweis: Die Kuhimittel-Fillmenge kann je nach Ausstattung
des Fahrzeuges von dem angegebenen Wert etwas abwei-
chen.

Kiihimittel wechseln

Achtung: Bei Arbeiten am Kihlsystem unbedingt darauf
achten, daB3 kein Kiihimittel auf den Zahnriemen gelangt.
Der Glykolanteil des Kuhimittels kann das Gewebe des
Zahnriemens so schéadigen, daB der Riemen nach einiger
Betriebszeit reit, wodurch schwerwiegende Motorschéden
auftreten kénnen.

Das KuhImittel muB3 nur nach Reparaturen am Kihlsystem
erneuert werden, wenn dabei das Kuhimittel abgelassen
wurde. Ein Wechsel im Rahmen der Wartung ist nicht vorge-
sehen. Falls bei Reparaturen der Zylinderkopf, die Zylinder-
kopfdichtung, der Kuhler, der Warmetauscher oder der Motor
ersetzt wurden, muf3 die Kuhlflissigkeit auf jeden Fall ersetzt
werden. Das ist erforderlich, weil sich die Korrosionsschutz-
anteile in der Einlaufphase an den neuen Leichtmetallteilen
absetzen und somit eine dauerhafte Korrosionsschutzschicht
bilden. Bei gebrauchter Kihlflussigkeit ist der Korrosions-
schutzanteil in der Regel nicht mehr gro3 genug, um eine
ausreichende Schutzschicht an den neuen Teilen zu bilden.

Achtung: Kuhlflissigkeit ist leicht giftig und sollte nicht ein-
fach weggeschuttet werden. Daher bei der 6rtlichen Kommu-
nalverwaltung anfragen, wo sich die nachste Sondermdill-
Sammelstelle befindet beziehungsweise wie die Kihlflissig-
keit entsorgt werden soll.

Ablassen

Sicherheitshinweis:

Beim Aufbocken des Fahrzeugs besteht Unfallgefahr!
Deshalb vorher das Kapitel »Fahrzeug aufbocken«
durchlesen.

@® Fahrzeug aufbocken.

@® Motorraumabdeckung unten ausbauen, siehe Seite 168.



Sicherheitshinweis:

Bei heiBem Motor vor dem Offnen des Ausgleichbehél-
ters einen dicken Lappen auflegen, um Verbrihungen
durch heiBe Kuhlflissigkeit oder Dampf zu vermeiden.
Deckel nur bei Kuhlmitteltemperaturen unter +90° C ab-
nehmen.

@ VerschluBdeckel am Ausgleichbehélter 6ffnen.

@® Sauberes Auffanggefaf unter den Kuhler stellen.

@® AblaBschraube —Pfeil- linksherum 6ffnen. Es empfiehlt
sich, einen Schlauch am AblaBstutzen aufzuschieben.
Kuhlmittel auffangen. Wenn keine AblaBschraube vor-
handen ist, Halteklammer —1— herausziehen, anschlie-
Bend Kuhimittelschlauch abziehen und Kihlflussigkeit in
Auffangbehalter ablaufen lassen.

® 1,6-I-Motor (100/102 PS)/1,8-/2,0-/2,3-/2,8-I-Motor: Zu-
sétzlich Kihimittelschlauch unten am Ol-/Kihimittel-War-
metauscher (Olkiihler) abziehen, dazu Schelle —Pfeil— mit
Zange, zum Beispiel HAZET 798-5, entspannen und
ganz zuriickschieben. Der Olkihler befindet sich am Olfil-
terflansch. Kiihimittel vollstandig ablassen.

Auffiillen

® KuhImittelmischung aus 50 % Wasser und 50 % VW-
Kuhlerfrost- und Korrosions-Schutzmittel herstellen, siehe
Kapitel »Kuhler-Frostschutzmittel«.

® 1,6-I-Motor (100/102 PS)/1,8-/2,0-/2,3-/2,8-1-Motor: Den
Kihimittelschlauch am Olkiihler aufschieben und mit
Schelle sichern.

@ AblaBschraube am Kihler festziehen.

® Untere Motorraumabdeckung einbauen, siehe Seite 168.

@® Fahrzeug ablassen.

® Kuhimittel langsam bis zur MAX-Markierung am Aus-
gleichbehalter auffillen. Hinweis: Falls keine MAX-Mar-
kierung am Ausgleichbehélter vorhanden ist, KuhImittel
bis zur oberen Markierung des gerasterten Feldes am
Ausgleichbehalter auffullen.

@® 2,3-I-Motor: Heizungsbetatigung auf volle Heizleistung
stellen. Klimaanlage, wo vorhanden, ausschalten.

@® Motor starten und mit erhéhter Drehzahl von ca.
2000/min etwa 3 Minuten lang laufen lassen. Dabei Kihl-
mittel bis zur Uberlaufoohrung am Ausgleichbehélter auf-
flllen.

Ausgleichbehalter verschlieen.
Motor laufen lassen, bis der Elektrollfter anlauft.

Motor abstellen und abkihlen lassen.

KuhImittelstand prifen und gegebenenfalls ergénzen. Bei
betriebswarmem Motor muf3 der KihImittelstand an der
MAX-Markierung, bei kaltem Motor zwischen der MAX-
und der MIN-Markierung liegen.
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Kihlmittelregler (Thermostat)
aus- und einbauen/prifen

4-Zylinder-Motor auBer 1,6-1-Motor (APF/AVU/BFQ/BAD)
Ausbau

Der Kuhimittelregler befindet sich im KuhImittel-AuslaBstut-
zen vorn am Motorblock. Beim 1,4-I-Motor (75 PS)/1,6-I-Mo-
tor (105 PS) sitzt der Kihimittelregler in einem separaten
Gehéause, an dem der untere dicke Kuhlerschlauch (Riick-
laufschlauch) befestigt ist.

® Kuihimittel ablassen, siehe entsprechendes Kapitel.

1,8-I-Turbomotor mit Klimaanlage:
@® Motorabdeckung abschrauben.
@ Keilrippenriemen ausbauen, siehe Seite 190.

Sicherheitshinweis:

Der Kaltemittelkreislauf der Klimaanlage darf nicht
gedffnet werden. Das Kaltemittel kann bei Haut-
berlihrung zu Erfrierungen fihren.

Achtung: Halteschellen der Kaltemittelleitungen abschrau-
ben. Die Leitungen und Schlauche der Klimaanlage dirfen
nicht tberdehnt, geknickt oder verbogen werden.

@® Kaltekompressor mit Schrauben —A— und —B— abschrau-
ben und mit Draht so am Motorhaubenschlof3 hochbinden,
daB die Kaltemittelleitungen und -schlduche entlastet
sind.
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1,6-1-Motor (100 PS)/1,8-/2,0-I-Motor: AnschluBstutzen
—3— mit 2 Schrauben —4— von der KihImittelpumpe ab-
schrauben, auslaufendes Kuhimittel auffangen. An-
schluBstutzen mit angeschlossenem Schlauch zur Seite
legen.

1,4-1-Motor (75 PS)/1,6-I-Motor (105 PS): AnschluBstut-
zen mit 2 Schrauben vom Reglergeh&use abschrauben.

Kuhlmittelregler —1— und Dichtring —2— abnehmen. Ach-
tung: Beim 1,8--Motor den Kuhimittelregler 90°
(¥4 Umdrehung) linksherum drehen und herausnehmen.

Priifen
® MaB —a— am Regler messen, siehe Abbildung SX-1802.
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Regler im Wasserbad erwdrmen. Dabei darf der Ther-
mostat nicht die Wande des Behélters berihren.

Temperatur mit einem Thermometer kontrollieren.
Regler-Offnungsbeginn ca. +85° C
Regler-Offnungsende ca. +102° C.
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Nach Erhitzen des Reglers auf ca. +100° C muf3 MaB3 —
b— gegeniiber MaB3 —a— um ca. 7 mm gréBer sein. Von
Offnungsbeginn bis Offnungsende muB der Offnungshub
mindestens 7 mm betragen.

Einbau

Dichtflache fur Dichtring sorgféltig reinigen.

Kuhimittelregler einsetzen. Achtung: Beim 1,8-I-Motor
den KuhImittelregler einsetzen und um 90° (%4 Umdre-
hung) rechtsherum drehen. Einbaulage des Kuhimittel-
reglers bei allen 4-Zylinder-Motoren: Der Bugel des Kuhl-
mittelreglers muf3 senkrecht stehen.

Neuen Dichtring mit Kiihimittel benetzen und einsetzen.
AnschluB3stutzen mit 15 Nm anschrauben.
KuahImittel aufflllen, siehe entsprechendes Kapitel.

1,8-I-Turbomotor mit Klimaanlage: Kaltekompressor
mit 45 Nm anschrauben. Keilrippenriemen einbauen, sie-
he Seite 190.

Kuhlsystem auf Dichtigkeit Uberprifen.

Speziell 1,6-1-Motor (APF/AVU/BFQ/BAD)

Der Kuhimittelregler befindet sich im Kuihimittel-Verteiler-
gehause und ist fur die kennfeldgesteuerte Motorkiihlung mit
einem Heizwiderstand ausgestattet.

Heizwiderstands: 14 - 16 Q bei +25° C.

Offnungsbeginn: ca. +105° C, (Motor BAD: +109° C)
Offnungshub: mind. 7 mm.

Speziell 2,3-/2,8-I-Motor

Der Kuhimittelregler befindet sich im Kihimittelregler-Gehau-
se, das an der Stirnseite des Zylinderkopfes angeschraubt
ist, siehe Abbildung N15-0078 auf Seite 188.

Einbaulage des Kuhimittelreglers: Die Entllfterkerbe be-
ziehungsweise das Entlifterventil zeigt nach oben.

Kahimittelregler priifen: Offnungsbeginn: ca. +80° C,
Offnungsende: ca. +105° C,
Offnungshub: mind. 7 mm.

Kihler und Lifter aus- und einbauen

A
[ ]

usbau

Batterie-Massekabel (—) bei ausgeschalteter Zundung ab-
klemmen. Achtung: Dadurch werden elektronische Spei-
cher geldscht, wie zum Beispiel der Radiocode. Ohne
Code kann das Radio nur vom Radiohersteller freige-
schaltet werden, beziehungsweise beim VW-Radio von
einer VW-Werkstatt. Deshalb Hinweise im Kapitel »Batte-
rie aus- und einbauen« durchlesen.

Vorderen StoBfanger ausbauen, siehe Seite 278.
KuhImittel ablassen, siehe entsprechendes Kapitel.

Kihlmittelschlauche vom Kihler abziehen, dazu Halte-
klammern am AnschluB3 seitlich herausziehen.

Stecker fUr Thermoschalter (am Kihler) und Lifter abzie-
hen.

:

i [T

il

VA

Befestigungsschrauben —1— fir SchloBtrdger auf beiden
Fahrzeugseiten herausdrehen.

Befestigungsschrauben —2— beidseitig 16sen, nicht ganz
herausdrehen.

SchloBtrager in Servicestellung bringen, siehe Seite 277.

Speziell Fahrzeuge mit Klimaanlage:

Sicherheitshinweis:

Der Kaltemittelkreislauf der Klimaanlage darf nicht
gedffnet werden. Das Kaltemittel kann bei Haut-
berthrung zu Erfrierungen fuhren.

Achtung: Die Leitungen und Schlduche der Klimaanlage
darfen nicht tberdehnt, geknickt oder verbogen werden.

Kondensator mit Schrauben —4— vom Kuhler abschrau-
ben, siehe Abbildung.

Kondensator so am Aufbau befestigen (aufhangen), daB
die Kaltemittelleitungen/-schlduche entlastet sind.

Alle Fahrzeuge:

4 Befestigungsschrauben —3— fir Kihler beidseitig he-
rausdrehen. Kihler mit Lifter nach unten herausheben.

205



Einbau

—

Werden Neuteile eingebaut, diese folgendermaBBen fest-
ziehen:

Lafterhalter mit 10 Nm festziehen, Schrauben —1—.
Thermoschalter —2— mit 35 Nm festziehen.
Halter —3— und —4— am Kuhler aufsetzen.

Kuhler mit Hilfsperson einsetzen und mit 10 Nm an-
schrauben.

Fahrzeuge mit Klimaanlage: Kondensator mit 10 Nm
anschrauben.

SchloBtrager einbauen, siehe Seite 277.
Stecker fur Thermoschalter und Lifter aufstecken.

Kuhlmittelschlauche am Kuhler mit neuen O-Ring-Dich-
tungen aufschieben und mit Halteklammern sichern.

Vorderen Sto3fanger einbauen, siehe Seite 279.

Batterie-Massekabel (—) anklemmen. Achtung: Hoch-/
Tieflaufautomatik fur elektrische Fensterheber aktivieren
sowie Zeituhr stellen und Radiocode eingeben, siehe Ka-

Kuhimittelpumpe aus- und einbauen

4-Zylinder-Motor

Ausbau

KuhImittel ablassen, siehe entsprechendes Kapitel.
Keilrippenriemen ausbauen, siehe Seite 190.

1,6-I-Motor (100/102 PS): Spanner fur Keilrippenriemen
mit 3 Innensechskantschrauben abschrauben, siehe Sei-
te 169.

1,6-1-Motor (100/102 PS)/1,8-/2,0-I-Motor: Motor auf OT
Zylinder 1 stellen, Zahnriemen entspannen und nur vom
Nockenwellen- und Kuhimittelpumpenrad abnehmen, sie-
he Seite 170.

Hinweis: Der Kurbelwellen-Schwingungsdampfer und
der untere Zahnriemenschutz kénnen eingebaut bleiben.
Wichtig: Zum Schutz vor herauslaufendem Kuhimittel,

Zahnriemen unterhalb der Kuhimittelpumpe mit einem
Lappen abdecken.

1,4-1-Motor (75 PS)/1,6--Motor (105 PS):

@ Haupttrieb-Zahnriemen komplett ausbauen, siehe Seite

179.

pitel »Batterie aus- und einbauen«.

@® KihImittel aufflllen, siehe entsprechendes Kapitel.
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@® Schraube —2— fiir Umlenkrolle —1— abschrauben.

@® Schraube —7- fir Abdeckung —6— ausschrauben. Kuhl-
mittelpumpe —4— mit Schrauben —-5— abschrauben und
herausnehmen. Dichtring —3— entnehmen.




1,6-1-Motor (100 PS): Schrauben —1— und —5— heraus-
drehen und hinteren Zahnriemenschutz —2— abnehmen.
1,6-I-Motor (100/102 PS)/1,8-/2,0-I-Motor: Kihimittel-
pumpe —4— mit 3 Schrauben abschrauben und vorsichtig
entlang der Motorstutze herausfiihren. Dichtring —3— ent-
nehmen.

Abdecklappen vom Zahnriemen abnehmen.

Einbau

Dichtflache fur Dichtring sorgféltig reinigen.
Neuen Dichtring mit Kiihimittel benetzen und einsetzen.

Kuhlmittelpumpe einsetzen. Einbaulage der Kuhimittel-
pumpe bei allen Motoren auBer 1,4--Motor (75 PS)/1,6-I-
Motor (105 PS): Der VerschluBstopfen im Gehduse zeigt
nach unten.

Kuhimittelpumpe mit 3 Schrauben und 15 Nm anschrau-
ben. Anzugsdrehmoment 1,4-I-Motor (75 PS)/1,6--Mo-
tor (105 PS): 20 Nm.

1,6-I-Motor (100 PS): Hinteren Zahnriemenschutz einset-
zen, Schraube —1— mit 20 Nm festziehen, siehe Abbil-
dung.

1,4-I-Motor (75 PS)/1,6-I-Motor (105 PS): Umlenkrolle
und hintere Abdeckung einsetzen, Schraube —2- mit
25 Nm und Schraube —7— mit 10 Nm festziehen, siehe
Abbildung N19-0185.

Zahnriemen einbauen, siehe Seite 170.

1,6-I-Motor (100/102 PS): Spanner fir Keilrippenriemen
mit 3 Innensechskantschrauben und 25 Nm anschrau-
ben.

Keilrippenriemen einbauen, siehe Seite 190.
KuhImittel aufflllen, siehe entsprechendes Kapitel.

Speziell 2,3-/2,8-1-Motor

Achtung: Arbeitsschritte und Hinweise, die flr alle Motoren
gelten, stehen im Kapitel fur die 4-Zylinder-Motoren. In die-
sem Kapitel sind nur die Abweichungen beschrieben, die
speziell den 2,3-/2,8-I-Motor betreffen.

Riemenscheibe fur Kihimittelpumpe —2— abschrauben —
1-. Dabei Riemenscheibe mit Zweilochmutterndreher,
z. B. VW-3387 oder HAZET 2587-1, gegenhalten. Hin-
weis: Beim 2,8--Motor wird zum Festhalten der Riemen-
scheibe das Werkzeug VW-1590 benétigt.

KihImittelpumpe mit 3 Schrauben abschrauben. Beim
Einbau mit 8 Nm (2,8-I-Motor: 20 Nm) festziehen.

Beim Einsetzen der Kihlmittelpumpe darauf achten, dai3
der VerschluBstopfen im Gehause nach unten zeigt.

Riemenscheibe mit 3 Schrauben und 20 Nm festschrau-
ben.
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Kihlsystem priifen

Undichtigkeiten im Kihlsystem und die Funktion des Uber-
druckventils im Kuhlerverschlu3 kénnen mit einem handels-
Ublichen Druckprifgeréat Gberprift werden.

@® Motor warmfahren, bis die Kihlmittel-Temperaturanzeige
normale Betriebstemperatur anzeigt.

Sicherheitshinweis:

Bei heiBem Motor vor dem Offnen des Ausgleichbehal-
ters einen dicken Lappen auflegen, um Verbrihungen
durch heiBe Kuhlflissigkeit oder Dampf zu vermeiden.
Deckel nur bei Kuhimitteltemperaturen unter +90° C ab-
nehmen.

@ Handelsubliches Druckprifgerat, zum Beispiel HAZET
4800-1 mit Adapter 4800-5, auf den Einflllstutzen am
Ausgleichbehalter aufsetzen.

® Mit der Handpumpe des Gerates einen Uberdruck von
ca. 1,0 bar erzeugen und halten. Féllt der Druck ab, Kihl-
system auf Undichtigkeit sichtprifen und Leckstelle be-
seitigen.
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® Zum Uberpriffen des Uberdruckventils im VerschluB-
deckel des Ausgleichbehdalters das Druckprifgerat
HAZET 4800-1 mit Adapter 4800-5 auf VerschluBdeckel
aufsetzen. Uberdruck mit der Handpumpe erzeugen. Bei
einem Uberdruck von 1,4 bar — 1,6 bar muB das Uber-
druckventil 6ffnen.

Thermoschalter fir Kiihlerlifter
prifen

Der Thermoschalter ist zu prufen, wenn bei heiBem Motor
der Lufter nicht einschaltet. Prifvoraussetzung: KihImittel-
regler, Kihler und VerschluBdeckel fir Kihlsystem sind in
Ordnung.

Der Thermoschalter fiir den Elektrolifter sitzt links auf halber

Hbhe am Kuhler, siehe Position —2— in Abbildung A19-0044.

Der Thermoschalter hat zwei Schaltstufen. Bei erhéhter

Temperatur schaltet er den Lifter auf eine hdhere Geschwin-

digkeit.

@ Sicherung Nr. 3 fur Elektrolifter im Sicherungshalter/Bat-
terie prufen, gegebenenfalls ersetzen. Sicherungsbele-
gung, siehe Seite 312.

Schaltstufe | Kabelfarbe Schalttemperatur

Ein Aus
rot/weil3 92°—- 97°C | 84°-91°C

rot/schwarz | 99°-105°C | 91°-98°C

+ rot = =

@® Prifen, ob der Kiihler im Bereich des Thermoschalters
Uberhaupt heif3 wird.

® Stecker vom Thermoschalter abziehen. Am Kabelstecker
der Zuleitung zuerst Klemme + (plus) mit Klemme 1
(rot/weiBes Kabel) verbinden, der Lifter muB3 in langsa-
mer Geschwindigkeit laufen. Dann Klemme + mit Klem-
me 2 (rot/schwarzes Kabel) verbinden, der Lufter muB3
mit schneller Geschwindigkeit laufen. Wenn der Elek-
trolUfter jetzt beidesmal anlauft, Thermoschalter ersetzen.

@® Wenn der Lifter nicht anlduft, beziehungsweise wenn der
Lufter nur in einer Geschwindigkeit 1&uft, elektrische Lei-
tungen geman Stromlaufplan prifen. Anschliisse auf gu-
ten Kontakt und festen Sitz kontrollieren.

® Anzugsdrehmoment fiir Thermoschalter: 35 Nm.

® Neuen Thermoschalter auf Funktion Uberprifen. Motor
warmfahren und so lange im Leerlauf laufen lassen, bis
der Lufter fur Kiihimittel einschaltet.



Stérungsdiagnose Motor-Kiihlung

Stérung: Die Kihimitteltemperatur ist zu hoch, die Kontrolleuchte im Instrumenteneinsatz leuchtet wéhrend der Fahrt.

Ursache

Abhilfe

Zu wenig Kuhlflissigkeit im Kreislauf.

Ausgleichbehalter muB3 bis zur Markierung voll sein.
Gegebenenfalls Kuhimittel nachfillen. Kihlsystem auf Dicht-
heit prifen.

KuhImittelregler (Thermostat) 6ffnet nicht, Kihl-
flussigkeit zirkuliert nur im kleinen Kreislauf.

Prifen, ob der obere Kiihimittelschlauch warm wird. Wenn
nicht, Thermostat ausbauen und prifen, ggf. ersetzen.
Unterwegs: Thermostat ausbauen. Ohne Thermostat erreicht
der Motor seine normale Betriebstemperatur spéter oder

gar nicht, deshalb defekten Thermostat alsbald ersetzen.

Klhlerlamellen verschmutzt.

Klhler von der Motorseite her mit PreBluft durchblasen.

Kuhler innen durch Kalkablagerungen oder Rost zugesetzt,
unterer Kihlerschlauch wird nicht warm.

B Kuhler erneuern.

Elektrollfter 1auft nicht.

Stecker an Thermoschalter und Liftermotor auf festen Sitz
und guten Kontakt prifen.

Thermoschalter prifen. Unterwegs: Steckerkontakte tuber-
briicken. Der Lufter Iauft dann immer mit, solange die Zin-
dung eingeschaltet ist. In der Regel ist die Zusatzkuhlung
durch den Lufter nur im Stadt- und Kurzstreckenverkehr erfor-
derlich.

Prifen, ob Spannung am Stecker fur Luftermotor anliegt
(Zindung eingeschaltet, Stecker fiir Thermoschalter
Uberbrickt). Wenn ja, Liftermotor ersetzen.

Ausgleichbehalter-VerschluBdeckel defekt.

B Druckprifung durchfihren.

Kuhlmitteltemperaturanzeige defekt.

B Anzeigegerat/Geber Uberprifen lassen.

209




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 100
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads true
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides true
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting true
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /SimulatePress
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing false
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


